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SONDAGENS SONDAGENS A PERCUSSAO SPT

CPS: 019/20 Ponta Grossa, 24 de Marco 2020.
LAUDO: 037/20
Ref: Sondagem a Percusséo SPT

A:

ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

Prezados Senhores:

Temos o prazer de apresentar a V. Sa., o resultado das sondagens de reconhecimento do subsolo,
executadas no terreno onde sera construido o Tribunal de Justica Estado PR — Novo Férum Comarca de

Ponta Grossa, localizado na Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas — CEP: 84.045-160 — Ponta Grossa - PR.
A figura 1 a seguir ilustra o local em estudo.
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Figura 1: Terreno localizado Rua Alberto Scarpin - Oficinas - Ponta Grossa - PR

Foram executados 12 (doze) furos de sondagem pelo método SPT (Standard Penetration Test),
conforme relatérios individuais em anexo e com locagédo de comum acordo entre a ENAR ENGENHARIA
E ARQUITETURA LTDA, representada neste servico pelo Eng. Fabio Moreira Rabelo e a GAIOSKI
SONDAGENS E PERFURACOES LTDA, representada neste servico pelo Eng. Samuel Ricardo Gaioski e
pelo Eng. Tiago Zander, com croqui de localizagdo dos furos também em anexo, perfazendo um total de
131,66 ml (cento e trinta e um metros e sessenta e seis centimetros lineares) perfurados.

A locagéo / posicionamento dos furos também foram submetidos a apreciagao do TJPR, que deu
0 aceite desta localizacdo antes do inicio da execugao da sondagem.

A perfuragéo foi executada utilizando trado ou a percussdo, com o auxilio de circulagdo de agua
e, revestidos por tubos de didmetro nominal de 2 %"
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As extracbes das amostras foram efetuadas com a cravagdo do amostrador padréo (Terzagui
Peck) de 1 3/8” e 2” de didmetro interno e externo respectivamente.

Figura 2: Execucdo sondagem furos SP01 e SP02 — ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
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Figura 3: Execucdo sondagem furos SP03 e SP04 — ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
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Figura 5: Execucdo sondagem furos SPO7 e
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Figura 7: Execucdo sondagem furos SP11 e SP12 — ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

A avaliagdo da resisténcia a penetragdo do amostrador é expressa pelo numero de golpes
necessarios a cravagdo de 30 cm do amostrador no subsolo, ocasionada pela queda livre de um peso de
65 kg caindo em queda livre de uma altura de 75 cm (setenta e cinco centimetros).
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A relagéo de nimero de golpes para a penetragéo foi obtida marcando-se o nimero de golpes do
peso mencionado para cravar 45 cm (quarenta e cinco centimetros), dividido em 3 (trés) segmentos de 15
cm (quinze centimetros).

No caso de solos muito resistentes em que ndo se atinja a penetragéo dos 45 cm do barrilete
amostrador, a indicagdo do nimero de golpes é feita de forma que o numerador indica o nimero de golpes
e 0 denominador indica a penetracdo obtida em centimetros. Ex.: 30/5 — significa que para trinta golpes o
amostrador penetrou somente 5 centimetros na parcial. O mesmo vale para solos pouco resistentes em
que apenas um golpe a penetracdo ultrapasse a parcial de 15 cm (quinze centimetros). Ex: 1/20 - significa
que para apenas 1 golpe do amostrador, 0 amostrador penetrou 20 cm, ultrapassando a parcial de 15 cm.

O indice de resisténcia a penetragao a sondagem SPT (Nspr) € obtido com numero de golpes para
cravar 0s 30 cm (trinta centimetros) finais do amostrador e também fornece a indica¢do da compacidade
das areias e siltes arenosos e da consisténcia das argilas e siltes argilosos, conforme a tabela a seguir:

Solo indice de resisténcia & penetragdo N Designagao
<4 Fofa (0)
5a8 Pouco compacta (0)
Areias e siltes arenosos 9a18 Medianamente compacta (o)
19240 Compacta (0)
>40 Muito compacta (o)
<2 Muito mole
3ab Mole
Argilas e siltes argilosos 6a10 Média (o)
11a19 Rija (o)
>19 Dura (0)

Fonte: Anexo A - Tabela dos estados de compacidade e de consisténcia — NBR 6484:2001 — ABNT - 2001

CONSIDERAGOES GERAIS:

o Nivel de agua:

Observou-se nivel d’agua préximo ao fundo dos furos de sondagem no dia da execugdo dos
mesmos, com excegado dos furos SP03, SP05, SP07, SP08, SP09, SP11 e SP12 que ndo apresentaram
tal nivel. Foi realizada uma medigao posterior destes niveis, no dia Util seguinte ao término da execugéo
dos furos, que apresentou uma elevagéo do nivel d'agua em alguns furos, enquanto outros se mantiveram
SEecos.

O correto é que no periodo de execucdo das fundagdes para a correta verificagdo destes niveis
d’agua, deverao ser executados pogos de diametro que traduzirdo melhor as condigdes de permeabilidade
do subsolo, visto que em periodos chuvosos ou de estiagem estes niveis podem sofrer variagao.
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o Referéncia de nivel para os furos de sondagem:

Como referéncia de nivel, foi utilizado projeto gentilmente cedido pela IRAPLAN TOPOGRAFIA —
Eng. Valmir Schimalesky, contendo as cotas planialtimétricas dos furos de sondagem.

¢ Breve descrigéo dos perfis de solos encontrados:

Os perfis dos furos de sondagem, de modo geral, apresentaram camadas de argila, com variagdes
nas quantidades de silte e areia em sua composigéo, com indices de resisténcia a penetragdo Nspr baixos
a intermediarios ao longo de toda a extensdo dos furos SP02, SP09 e SP10. Os furos SP01, SP03, SP04,
SP05, SP06, SP07 e SP08 apresentaram proximo ao impenetravel, além das camadas de argila ao longo
dos perfis, solo com caracteristica de alteragdo de rocha composto predominantemente por areia com
indices de resisténcia a penetragdo Nspr elevados.

Destaca-se a possibilidade de existéncia de pedra, rocha ou matacdo devido ao ndo avango na
lavagem por tempo nas cotas finais dos furos de sondagem.

Vale ressaltar que os furos SP11 e SP12, com solos argilosos e baixos indices Nspr, foram
executados até 5,00 m de profundidade por solicitagdo do cliente.

A sondagem SP11 foi paralisada aos 5,46 m de profundidade e a sondagem SP12 com 5,45 m
de profundidade (com a penetragdo do amostrador no ensaio aos 5,00 m) por solicitagdo do cliente
devido a atender as necessidades do projeto (regido sera apenas um estacionamento). Vide justificativa
anexa.

o Observagdes, notas e providéncias a serem tomadas:

Destaca-se:

- Presenca de nivel d’agua nos furos SP01, SP02, SP04, SP06 e SP10 de sondagem na leitura do
dia da execugédo dos mesmos;

- Foi realizada uma quarta medi¢ao dos niveis d'agua, no dia util seguinte a execugéo dos
furos, que apresentou elevacao desses niveis. Destaca-se o nivel d'agua préximo ao fundo dos
furos de sondagem.

- Os demais furos ndo apresentaram niveis de agua;

- Camadas de solos argilosos com indices de resisténcia a penetragdo Nspr baixos a intermediarios
até cotas anteriores ao impenetravel, seguidas por camadas de solos arenosos de elevados indices de
resisténcia a penetragdo Nspr até a sondagem atingir o impenetravel, de acordo com cada furo e
profundidade.

- No ensaio aos 10,00 m de profundidade do furo SP08, na terceira parcial apds 7 golpes e uma
penetracdo de apenas 10 cm, ndo houve mais avango do amostrador.

- As camadas finais dos solos da maioria dos furos possuem caracteristica de alteragéo de rocha.

- Possibilidade de existéncia de pedra, rocha ou matacéo devido ao ndo avango na lavagem por
tempo nas cotas finais dos furos de sondagem.

- Foram adotados os critérios 6.4.2 e 6.4.3.3 da norma NBR 6484:2001 para a paralisagéo da
sondagem. Critérios esses transcritos abaixo:

6.4.2 Dependendo do tipo de obra, das cargas a serem fransmitidas a fundagdes e da natureza do subsolo, admite-se a
paralisagdo da sondagem em solos de menor resisténcia a penetragdo do que aquela discriminada em 6.4.1, desde que haja
uma justificativa geotécnica ou solicitagéo do cliente.
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6.4.3.3 A sondagem deve ser dada por encerrada quando, no ensaio de avango da perfuragdo por circulagéo de agua, forem
obtidos avangos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 min ou quando, apés a realizagdo de quatro ensaios consecutivos,
nao for alcangada a profundidade de execugéo do SPT.

- Para o croqui de posigao dos furos foi utilizado o projeto gentilmente cedido pela IRAPLAN
TOPOGRAFIA - Eng. Valmir Schimalesky, contendo os furos previamente locados e suas respectivas
cotas.

Compde o presente relatorio em 08 (oito) folhas impressas no anverso a seguir assinadas, 10 (dez)
folhas com fotos das amostras retiradas in loco da sondagem e dispostas para analise/analisadas, 09
(nove) folhas com fotos de vistas gerais do servigo, 01 (uma) planta/croqui de locagdo dos furos de
sondagem, 12 (doze) folhas dos perfis individuais dos furos de sondagem e 12 (doze) folhas dos laudos
de campo digitalizados dos furos de sondagem.

As amostras extraidas estaréo a disposigéo de V. Sa. até 60 (sessenta) dias, contados desta data.

Estamos a disposicao para quaisquer duvidas ou esclarecimentos.

Atenciosamente.
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ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA GAIOSKI SONDAGENS E PEI??URAQOES LTDA
Fabio Moreira Rabelo Samuel Ricardo Gaioski
Eng. Civil - CREA-RJ 1994104196 Eng. Civil - CREA-PR 83.320/D
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AMOSTRAS DE SOLOS

- Execugdo Sondagem

Figura 9: Amostras in loco do Furo SP02
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Figura 10: Amostras in loco do Furo SP03
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Figura 13: Amostras in loco do Furo SP06
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Figura 29: Vista geral da execucao do furo SP02 e sua localizagédo

Figura 30: Vista geral da execugéo do furo SP03 e sua localiza¢éo
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Flgura 32: Vista geral da execugao do furo SP05 e sua localizagao
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FURO SP06 - 16/03/20
Rua Alberto Scarpin
Ponta Grossa - PR
CEP: 84015-160

<

Figura 33: Vista geral da execucao do furo SP06 e sua localizag&o
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FURO:SP07 - 16/03/20
Rua Alberto Scarpin
Ponta Grossa-- PR
CEP: 84015-160
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Figura 34: Vista geral da execugéo do furo SPO7 e sua localiza¢éo
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Figura 36: Vista geral da execucao do furo SP09 e sua localizagéo
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FURO™SP10.-:18/03/20
RuarAlberto!Scarpin
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Figura 37: Vista geral da execugéo do furo SP10 e sua localiza¢éo
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FURO 'SP11"- 19/03/20
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Figura 38 Vlsta geral da execug¢do do furo SP11 e sua Iocallzagao
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Localizagao do furo na obra
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FURO SP12 - 19/03/20
Rua Alberto Scarpin
Ponta Grossa - PR
CEP: 84015-160

w

Figura 39: Vista geral da execugéo do furo SP12 e sua localiza¢éo
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ANEXO:

Justificativa para realizagao dos ensaios para os pavimentos até a
profundidade de 5m

Ndo ha uma norma que estabeleca uma profundidade predeterminada,
ou critérios de parada para a profundidade dos ensaios necessarios para o
calculo de pavimentos. Isso decorre da grande variedade das caracteristicas dos
solos, bem como aos diversos materiais possiveis de serem utilizados na
estrutura do pavimento. Assim cabe ao engenheiro responsavel pelo projeto
avaliar as diversas variaveis envolvidas e, a luz da teoria da mecanica dos
pavimentos, determinar os ensaios necessarios para a obra.

Experiéncias realizadas nos primeiros tempos da Mecéanica dos Solos
mostraram que ao se aplicar uma carga na superficie de um terreno, numa area
bem definida, os acréscimos de tensdo numa certa profundidade nao se limitam
a projecao da area carregada. Nas laterais da area carregada também ocorrem
aumentos de tensido, que se somam as anteriores devidas ao peso proprio.
Como a somatdria dos acréscimos das tensdes verticais, nos planos horizontais,
em qualquer profundidade, € sempre constante, os acréscimos das tensdes
imediatamente abaixo da area carregada diminuem a medida que a
profundidade aumenta, porque a area atingida aumenta com a profundidade (ver
figura abaixo).
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Em 1885, o engenheiro francés Joseph Boussinesq (1842-1929)
desenvolveu uma solugéo geral da teoria da elasticidade de meios semi finitos
homogéneos para pavimentos. A solugdo de Boussinesq, embora tenha
limitacdes, é ainda hoje o arcaboucgo tedrico mais utilizado nas analises de
tensdes atuantes no solo, em parte por que nao se dispde de melhor alternativa
e, também, porque ela tem apresentado uma avaliag&o satisfatoria das tensdes
atuantes no solo, pelo que se depreende da analise de comportamento de obras.



A equacéo para calculo de acréscimo de tensido no solo de Boussinesq

Como nosso objetivo é determinar até qual profundidade as tensbes sao
significativas para determinar o ponto de parada do ensaio a ser realizado no
solo, podemos fixar r=0, assim a equacao final a ser utilizada é:

048-Q
0\, o 2
Z

A partir dessa solucdo vamos verificar o que ocorre a 3 metros de
profundidade se aplicarmos 8,2 ton (carga padrdo por eixo do DNIT) na
superficie do solo:

0,48 = 8,2
= T

Ou seja, da carga de 8,2 ton aplicada na superficie, a 3 m de profundidade
chega apenas uma tensdo de 440 kg, aproximadamente 5% da carga na
superficie. A partir dessa analise, o ensaio até 3 m de profundidade seria
suficiente avaliar a capacidade de um solo homogéneo para o projeto de um
pavimento.

oy = 0,44 ton

Entretanto como se trata de um projeto em andamento, eventualmente
sera necessaria a conformacao do terreno mediante escavacgao, para atender as
cotas finais de projeto, bem como ha a possibilidade de varia¢gdes do solo, que
mostrem um decréscimo muito grande na capacidade de carga com o aumento
da profundidade (por exemplo pode ter sido feita uma camada de aterro de solo,
com boa capacidade de carga, em uma regido de solos moles). Considerando
esses aspectos, por seguranga, se decidiu fazer os ensaios até 5 metros de
profundidade.

Cabe fazer uma ressalva quanto a utilizagao do SPT nessa situagao. Os
meétodos de calculo previstos em norma, em especial o método do DNER, usam
como parametro o CBR (Californian Bearing Ratio). Esse parametro é obtido
através da coleta de amostras de material em campo, posterior ensaio especifico
em laboratério.



Como nao esta prevista a execugao desse tipo de ensaio serao utilizados
os resultados dos ensaios SPT, e a partir de uma correlagéo, sera encontrado o
valor do CBR do solo. A correlagéo é apresentada abaixo

CBR = N*/186

Entretanto essa correlacdo € adequada apenas para estudos
preliminares, por apresentarem baixo nivel de confiabilidade, e ela nédo é
adequada para a elaboragdo de projetos executivos. Antes da execucao da
obra devem ser feitos ensaios de caracterizagao do solo, em especial o de
CBR, e a estrutura do pavimento calculada deve ser verificada.

Referéncias:
DNIT — Publicagao IPR-719 — “Manual de Pavimentacao”, 2006.

HUANG, Y.H. “Pavement Analysis and Design”. Second Edition. New
Jersey, 2004.

MEDINA, J; MOTTA, L.M.G. “Mecénica dos Pavimentos”. Rio de Janeiro,
2015.

PEIXOTO, Creso de Franco; “Generalidades de Pavimentagao
Rodoviaria”. Rio Claro, 2003.
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OBSERVAGAO: PROJETO ENVIADO POR ENG. FABIO MOREIRA RABELO
PARA A GAIOSKI SONDAGENS NO DIA 27 DE FEVEREIRO DE 2020.

ANTES DO INICIO DA EXECUGAO DA SONDAGEM, ENAR PROJETOS
ENVIOU PLANTA DE LOCAGAO PARA O TJPR E HOUVE O ACEITE DA
LOCAGAO / POSICIONAMENTO DOS PONTOS.

PLANTA DE POSIGAO DOS FUROS DE SONDAGEM

DETALHAMENTO DA REFERENCIA DE NiVEL DA SONDAGEM
ESCALA 1:700
MEDIDAS E NIVEIS EM m (metros)
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- SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
oy CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
- OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 898,86 FURO: SP 1 INICIO: 09/03/20 - 13:00h TERMINO: 11/03/20 - 10:20h
" 1o 2 |-------- ° H
| 2 €: g i & :
‘c g o 215 8 : 1% i
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
£ £ g: ® DN g
S St | g zigigigi g
g g g 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585§.
- —] o © [
2 2/16 2 4/31 4/31 1 —= °,E S Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com manchas marrom
N 2 ::::::: 100 escuro, mole
1E
3 4 5 7 9 2
2 2 | 317 4 5/32 3 Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole a média
©
«Q
2 3 3 5 6 4 3
® 4,00
©
ﬁ- Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com algumas particulas
3116 3 3 6/31 6 s 8 500 siltosas duras, com alguns pedregulhos, média
©
@ . .
3 4 4 7 8 6 ~ Argila silto arenosa, marrom a marrom avermelhado, com poucas
8 1 6.00 manchas marrom claro, brancas e pretas, média
mnr| 1 1| 2/32 2 7
© Argila silto arenosa, marrom avermelhado, muito mole a mole
Q
2 2 |ans| 4 5/33 | 8 3
© 8,00
< @ Argila silto arenosa, marrom variegado, com pontos, veios e
1 1 | 117 2 2/32 9 ) 2 manchas brancos e pretos, com poucos pedregulhos pequenos,
@ 9,00 muito mole
8 Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com poucos pontos e
2/16 2 2 4/31 4 10 3 manchas marrom claro, branco e preto, com poucos pedregulhos
& o 500 pequenos, mole
8 :*:*:*: Argila silto arenosa, marrom variegado, com poucos veios e
217 | 2 2 | 4/32 4 11 Y D manchas brancas e pretas, com poucos pedregulhos pequenos,
il SIS I mole
2 2 2 4 4 12
2 2 3 4 5 13 £ Argila silto arenosa, marrom variegado, com pontos e manchas
! Q brancas e pretas, com poucos pedregulhos pequenos, mole a
: ~1 8 média
\‘ - g
4 4 | 17 8 21 Y Y | ®
) 3
' r G| o 14,30
15 '% g V// Areia de granulometria variada, pouco siltosa, marrom ¢/ pontos e manchas brancas e
8 =) ‘pl"' 14,90 pretas (solo com caracteristicas de alt. de rocha), medianamente compacta
(52}
g Impenetravel na lavagem por trépano aos 14,90 m de profundidade
16 = Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
g
o
=
17 _‘-3
g OBSERVAGAO:
g
25 $ - Trado helicoidal avangou até 2,00 m, apds isto o solo ja
= atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
:_‘; 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
19
° . = i .
= - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
z possibilidade da existéncia de pedra matacdo ou rocha.
<
20 =
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. N.A: Nivel d"agua encontrado no dia 12/03/20
1 11/03/20 9:20 14,84 Prof. de inicio(m): 14,90 as 8:15h 12,23m REVESTIMENTO: 2,00m
2 11/03/20 9:35 13,48 Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES050m:2-1-2
3 11/03/20 10:20 12,80 Trado Helicoidal 0,95 2,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Argila silto arenosa, marrom, com poucas
4 12/03/20 8:15 12,23 Circulag&o Agua 2,45 14,90 Estégio 3 (cm) : - raizes finas, mole




- SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
- OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 898,11 FURO: SP 2 INICIO: 11/03/20 - 10:50h TERMINO: 12/03/20 - 9:40h
" 1o 2 |-------- ° H
| 2 €: g i & :
‘c g o 215 8 : 1% i
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
£ £ g: ® DN g
S St | g zigigigi g
g g g 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585§ H
- —] o o
~ o
2/16 1 2 3/31 3 1 PRETERS
~ o
| o
o
2 3 3 5 6 2 RRLRLERN
i o
b — SR Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole a média
o
o
3/18 | 2/16 2 5/34 4/31 3 T PRETERS
= o
: o
R R R
220 1 | 2116 | 3/35 | 3/31 4 P EURURARY
O peeenana] 400
:'i - e e
L P R Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com poucas particulas
37 | 216 4 5/33 6/31 ° \‘ 8 5.00 siltosas duras, com poucos pedregulhos pequenos, mole
i = '
2 2 3 4 5 6 .: :, Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com poucos pontos e
! 8 6.00 manchas marrom escuro e cinza claro, mole
:I :.‘ -.--.--.-'-'..
Yy Argila silto arenosa, marrom a marrom avermelhado, com pontos e
1 o R g ) s p
1 |218| 2 | 3/33 | 4/33 71! & ety manchas marrom alaranjado, mole
: smemegmng 7,00
; SEEEE] agiasit tes de argi it
i o FRrE rgila silto arenosa, com partes de argila areno siltosa, marrom
218 | 2 2 | 4133 4 & @ FEEs variegado, com pedregulhos peguenos, mole
] 8,00
N
2 2 |317| 4 5/32 9 < \
O Argila silto arenosa, marrom variegado, com veios, pontos e
! b manchas brancos e pretos, mole
2 2 3 4 5 0] ! ] \
| - h\ 10,00
! :‘. A Argila silto arenosa, marrom variegado, com veios pretos, com
2 2 3/16 4 5/31 1] % ::::::: poucas manchas brancas,, com pedregulh~os pequenos, mole (solo
! 11,00 com caracteristica de alteracéo de rocha)
v EEES
| < ¢ < <
2 3/16 3 5/31 6/31 12 '|| 5 < ::::::: Argila silto arenosa, cor variegada, com predominancia do marrom
f o | e, variegado, com alguns pedregulhos pequenos, mole (solo com
A - N caracteristica de alteragéo de rocha)
= | @) 1250
13 o
N
o
8
14 &
8 Impenetravel na lavagem por trépano aos 12,50 m de profundidade
o Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
15 8
k=l
o
{
o
16 8 )
‘g OBSERVAGAO:
Q
17 5 - Trado helicoidal avangou até 5,00 m, apds isto o solo ja
g atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
:% 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
o
18 c - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
2 possibilidade da existéncia de pedra, matac&o ou rocha.
2
19 =
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos / Marcelo / Joel
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. N.A: Nivel d"agua encontrado no dia 13/03/20
1 12/03/20 8:40 12,38 . . Prof. de inicio(m): 12,50 as 8:20h 10,95m REVESTIMENTO: 2,00m
2 12/03/20 8:55 12,30 Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES 050m:3-3-2
3 12/03/20 9:40 12,30 Trado Helicoidal 0,95 5,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Argila silto arenosa, marrom, com pouca
4 13/03/20 8:20 10,95 Circulag&o Agua 5,48 12,50 Estégio 3 (cm) : - presenca de matéria organica, com algumas raizes finas, mole




Y SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
oy CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
- OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 898,53 FURO: SP 3 INICIO: 12/03/20 - 10:10h TERMINO: 12/03/20 - 15:30h
" 1o 2 |-------- o H
] 2 €: g i & :
'S o o: 2:i3:8: .
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
£ £ g: ® DN g
S St | g zigigigi g
g g g 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585§.
- —] o o
~ o
2 2 3/18 4 5/33 1 AR
o
('_\l' o
E o
3 4 4 7 8 2 A
o
o
o
2 2 | 317 4 5/32 3 e Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole a média
o
o
2016 | 2 2 | 4/31 4 4 o]
o
® o
LO ]
2 2 3/17 4 5/32 5 i RRAANARS
ol SRR RN
5,00
f'n’_ Argila silto arenosa, marrom avermelhado, média, com partes de
2 3 3 5 6 6 S areia de granulometria variada, rosa, com alguns pedregulhos,
© 6,00 pouco compacta
3]
< :’ Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com veios e manchas
1 2 2 3 4 7 © o
3 200 marrom claro e brancas, com poucos pedregulhos, mole
— .
?; Argila silto arenosa, marrom a marrom avermelhado, com veios,
2116 1 2 3/31 3 & S 800 pontos e manchas marrom claro e branco, mole
fﬂ Argila areno siltosa, marrom variegado, com pontos e manchas
3 5 7 8 12 9 2 pretas, com poucas manchas cinza claro, com poucos
© 9,00 pedregulhos, rija
2/16 3 5 5/31 8 10 Solo de alteragdo de rocha composto de areia de granulometria
0 variada, pouco siltosa e argilosa, marrom variegado, pouco
N compacta
1 & 10,78
<
12 8
<
8
o
13 o
2]
o
)
i
14 £
g Impenetravel na lavagem por trépano aos 10,78 m de profundidade
g Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
15 £
c
o
Q
o
[}
16 3 ~
g OBSERVACAO:
=]
17 :% - Trado helicoidal avangou até 2,00 m, apds isto o solo ja
° atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
g 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
z
18 - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
possibilidade da existéncia de pedra, matacéo ou rocha.
19
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. Nivel d"agua ndo encontrado no dia 13/03/20
1 12/03/20 14:30 10,72 Prof. de inicio(m): 10,78 as 8:00 h REVESTIMENTO: 2,00m
2 12/03/20 14:45 N.E Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES 0,50 m: 3/16-2-2
3 12/03/20 15:30 N.E Trado Helicoidal 0,96 2,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Argila silto arenosa, marrom a marrom avermelha
4 13/03/20 8:00 N.E Circulagdo Agua 2,45 10,78 Estagio 3 (cm) : - com poucas raizes finas, com pouca presenca de mat. Organica, mole




- SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
oy CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
- OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 897,03 FURO: SP 4 INICIO: 11/03/20 - 07:45h TERMINO: 11/03/20 - 15:20h
" 1o 2 |-------- ° H
| 2 €: g i & :
‘S o o: 2:i3:8: .
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
£ £ g: ® DN g
3] S & 1] 2ig igzigi 2
g g g 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585§ H
- —] o o
~ o
1/17 1 1 2/32 2 1 PRETERS
~ o
| o
o
1/17 | 117 1 2/34 2132 2 A
’3_: A
B o
o
o
1/16 1 1 2/31 2 3 RETEROEY
o . . . A
PR Argila silto arenosa, marrom avermelhado, muito mole & mole
1|1 |2z 2 3/36 | 4 AN
o
o
o
1 1 2/20 2 3/35 5 AR
o
o
Al RRRARAN
P A N
1 220 | 2117 | 3/35 4/37 6 § RETEROEY
| seaonnsd 6,00
i p——
! 3 S N
1 2 P 3 4 72 S Arg|la silto arenosa, marrom a marrom avermelh:cldo, com poucos
h 2 veios e manchas marrom claro e cinza claro a branco, mole
1|
\ ™
) =] . : : .
2 2 3 4 5 sl o Argila silto arenosa, marrom variegado, com veios, pontos e
H 3 manchas cinza claro a branco e pretos, mole
! < 8,00
i © ]
! < Argila silto arenosa, marrom variegado, com veios cinza claro, com
2 sz 4 5/32 7132 ? ", 3 ; poucos pontos pretos, média
1 f
i g
2 |317] a4 | 5/32 7132 0] ! 5 Argila silto arenosa, cor variegada, média
H QO i
. mmeimnd 10,00
| N
2 3 5 5 8 1]
! — Argila silto arenosa, cor variegada, com predominancia do marrom
5 = o variegado, com poucos pedregulhos pequenos, média (solo com
\ L, Py ~
15 &© caracteristica de alteracdo de rocha)
4 | 8| 15| 12 23 12 \\ s| 3 \
SN o ® k 12,15
5 9 a ::::::: Areia argilo siltosa, marrom e branco, com veios e pontos pretos,
o § o 12,90 compacta (solo c/ caract. de alteracdo de rocha)
8
o
14 %
< Impenetravel na lavagem por trépano aos 12,90 m de profundidade
N
: Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
15 ©
o
{ 4
S
16 g )
§ OBSERVAGAO:
~
17 $ - Trado helicoidal avangou até 3,00 m, apds isto o solo ja
> atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
g 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
°
18 5 - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
= possibilidade da existéncia de pedra, matacéo ou rocha.
z
19
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Joel / Marcelo
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. N.A: Nivel d"agua encontrado no dia 12/03/20
1 11/03/20 14:20 12,80 Prof. de inicio(m): 12,90 as 8:20h 10,80m REVESTIMENTO: 2,00m
2 11/03/20 14:35 12,50 Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES 0,50 m: 1-1-2/18
3 11/03/20 15:20 11,68 Trado Helicoidal 0,98 3,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Argila silto arenosa, marrom a marrom
4 12/03/20 8:20 10,80 Circulag&o Agua 3,46 12,90 Estégio 3 (cm) : - avermelhado, mole




AIOSKI
SONDAGENS

SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURAGCOES LTDA.

(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br

CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT ICPS: 019/20 I LAUDO: 037/20

R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 897,11 FURO: SP 5 INICIO: 12/03/20 - 16:00h TERMINO: 13/03/20 - 10:35h
" " 1o 2 |-------- o i i
‘© = c: 9 : :
‘S o o: 2:i3:8: .
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
£ £ g: ® DN g
w | o | w S T g:3@ i Zigi g
< < < 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585<.
- 1 o RN
2 2 3/18 4 5/33 1 = o e Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com manchas marrom
N e ::::::: 100 escuro avermelhado, com poucas raizes finas, mole
2 2 2 4 4 2
2 2 | 2116 4 4/31 3 T Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole
~
-
=
2 1 |2n7| 3 3/32 | 4 2
© 4,00
b
o7 1 P 3/32 3 5 o Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com poucas particulas
8 5.00 siltosas duras, com poucos pedregulhos pequenos, mole
o ey L .
3 2 2 5 4 6 Y L Argila silto arenosa, marrom & marrom avermelhado e marrom
& Prahaiahs avermelhado, mole
I soahanntd 6,00
I
! gl it P i i
2 1 3/16 3 4/31 7 o fEEa Argila silto arenosa, marrom, com veios e manchas variegadas,
A e mole
i 7,00
i =] W
W — . . .
2 2 3 4 5 g ]! < o \ Argila areno siltosa, marrom variegado, com poucos pedregulhos,
I'. © S k 8.00 mole (solo com caracteristica de alteracdo de rocha)
‘\‘ o
3 5 8 9 \ o
8 13 \‘ \ =] Y Solo de alteracéo de rocha, composto de areia argilo siltosa, cor
+ ey EEERXARN variegada, com predominancia do marrom variegado, com
[5e] REEERERS pedregulhos, medianamente compacta
10 AN
sooooo] 9,95
11
<
12 8
X
3 Impenetravel na lavagem por trépano aos 9,95 m de profundidade
13 8 Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
8
~
i
14 £
o
c
S
15 £
c
o
Q
o
[}
16 3 N
g OBSERVAGAO:
=]
17 :% - Trado helicoidal avangou até 5,00 m, apds isto o solo ja
° atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
g 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
z
18 - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
possibilidade da existéncia de pedra, matacéo ou rocha.
19
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. Nivel d"agua ndo encontrado no dia 17/03/20
1 13/03/20 9:35 9,93 Prof. de inicio(m): 9,95 as 9:30 h REVESTIMENTO: 2,00m
2 13/03/20 9:50 N.E Trado Concha 0,00 0,50 Estéagio 1 (cm) : 0 GOLPES 0,50m:4-4-6
3 13/03/20 10:35 N.E Trado Helicoidal 0,95 5,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Aterro argila silto arenosa, marrom escuro
4 17/03/20 9:30 N.E Circulag&o Agua 5,47 9,95 Estégio 3 (cm) : - avermelhado, com pouca presenga de mat. org., média




- SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
J CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
L OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 897,21 FURO: SP 6 INICIO: 16/03/20 - 7:45h TERMINO: 16/03/20 - 16:20h
" 1o 2 |-------- o H
] 2 €: g i & :
‘S o o: 2:i3:8: .
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
c IS n: ® TN P
0 0 0 S ° & b : ] igigl g
] < < 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585§.
- —] o o
~ S
2117 1 | 2n7| 3/32 3/32 1 R
S i ; i
o by Aterro de argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole a média
(SN SR
3 3 4/17 6 7132 2 2 [2J] SSESEEER
’3_: ®© paaaanl 5 g
4 6 8 10 14 3 \ < Aterro de argila silto arenosa, marrom avermelhado, com poucas
\ 8 manchas marrom escuro, com poucos pedregulhos pequenos, rija
\ 3,00
3n7|318| 3 | 6/35 | 6/33 | 4 -
N
§ Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole
©
2 2 3 4 5 5
Qs Araila silt qad s de areia d
S rgila silto arenosa, marrom variegado, com partes de areia de
217 | 37 8 5/34 6/32 & %r-':'-':'-':'_.:_ 6.45 gran. variada, com poucos pedregulhos, mole
g gﬂg; Argila silto arenosa, marrom variegado, com poucas manchas
3 4 4 7 8 7 Sk 7.00 pretas, média
W o .
8 Argila silto arenosa, marrom variegado, com poucos pontos e
gg k 8.00 manchas brancas, com alguns pedregulhos pequenos, média
317| 3 3 | 6/32 6 8 @ .
S
S
S g ::::t:: Argila silto arenosa, marrom, com veios e manchas cinza claro &
2 3 | 317 5 6/32 9 Ny Moeeeew branco e marrom claro, com poucos pontos pretos, com
i) RERREERS pedregulhos pequenos, mole & média
S
S
4 |4n7| 5 | 8/32 | 9/32 | 10 10,00
oo
R
<:<:<:< Argila silto arenosa, cor variegada, com predominancia do marrom
3 4/19 5 7134 9/34 4Ll o it variegado, com alguns pedregulhos pequenos, média a rija (solo
‘Lg }}}: com caracteristica de alteragdo de rocha)
o) EE
= D
4 |e17| 6 |10/32| 12/32 |12 L ey B2
3
—
= Solo de alteragdo de rocha, composicdo de areia de granulometria
5 8 13 13 21 g = ‘,3 variada, pouco siltosa e argilosa, cor variegada, compacta
Q| 8
s | *® 13,90
14 2
o
N
)
o
15 =
-.‘g Impenetravel na lavagem por trépano aos 13,90 m de profundidade
) Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
16 2
®
§ OBSERVAGAO:
17 2 - . L .
@ - Trado helicoidal avangou até 3,00 m, apés isto o solo ja
iy atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
B & 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
o
° - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
Z possibilidade da existéncia de pedra, matacéo ou rocha.
19 <
z
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos / Ricardo
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. N.A: Nivel d"agua encontrado no dia 17/03/20
1 16/03/20 16:05 13,90 Prof. de inicio(m): 13,90 as 9:45h 11,30m REVESTIMENTO: 3,00m
2 16/03/20 16:20 12,68 Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES 0,50 m: 4 - 4/16 - 2
3 16/03/20 17:05 11,70 Trado Helicoidal 0,96 3,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Aterro de argila silto arenosa, marrom escuro
4 17/03/20 9:45 11,30 Circulagao Agua 3,45 13,90 Estagio 3 (cm) : - avermelhado e marrom escuro, com pouca presenca de mat. organica, mole




- SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
J CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
L OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 896,27 FURO: SP 7 INICIO: 16/03/20 - 16:50h TERMINO: 17/03/20 - 11:30h
o ” 1o 20 [-==----- o HEN
o © 5 : 8« H g 7
3] : : : .
£ £ 20 | 30 Eigifisi 8 Tipos de Solos
c c ! g o iw:i Z
G G 1] g g o8 8
2 /312 3 8Z 180 1 20 3 4 PpLiT:ig:iJ: & ¢
- —] o S
~ o
1 117 2 2/32 3/32 1 AR
~ o
1] | o
o
3 2 2/18 5 4/33 2 I
o
y — AR Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole
’I o
o
2 1 | 2117 3 3/32 3 T AR
= o
’l:l o
Y SRR
2 2 1 4 3 4 2] RERRRERN
f Ll SARANENN 4,00
U
~
N Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com algumas particulas
2 2 | 216 4 4131 ° § siltosas duras, mole
5,00
N
2 2 | 3/18 4 5/33 6 3k Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole
i 6,00
& 5 Argila silt iegado, com poucas manchas
5 k rgila silto arenosa, marrom variegado,
1 1 218 2 3/33 7 % E cinza claro, mole
sremed 7,00
3 N2 . : . A
3 3 a7 6 6/32 8 o ] bt rgila areno siltosa, marrom, com poucos pontos, veios e manchas
Q@ prumn] variegados, com poucos pedregulhos pequenos, mole
O R 8100
N
5 7 7 12 14 9 o Solo de alteragdo de rocha, composto de areia de granulometria
\ Z variada, cor variegada, com muitos pedregulhos, medianamente
: Q \ compacta
10 b\ 9,52
11
ey
I3 Impenetravel na lavagem por trépano aos 9,52 m de profundidade
12 A Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
8
13 8
o
o
B
—
14 8
o
c
S
15 £
c
o
=
[}
16 @
S OBSERVACAO:
17 A
> - Trado helicoidal avangou até 5,00 m, apds isto o solo j&
S atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
B z 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
- Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
possibilidade da existéncia de pedra, matacéo ou rocha.
19
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos / Ricardo
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. Nivel d"agua ndo encontrado no dia 18/03/20
1 17/03/20 10:30 9,48 . . Prof. de inicio(m): 9,52 as 14:20 h REVESTIMENTO: 2,00m
2 17/03/20 10:45 N.E Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES 0,50 m: 3 - 4/17 - 2/16
3 17/03/20 11:30 N.E Trado Helicoidal 0,98 5,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Aterro de argila silto arenosa, marrom escuro,
4 18/03/20 14:20 N.E Circulag&o Agua 5,46 9,52 Estégio 3 (cm) : - com pouca presenca de matéria organica, mole




- SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
oy CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
L OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 896,10 FURO: SP 8 INICIO: 17/03/20 - 13:00h TERMINO: 17/03/20 - 17:30h
" 1o 2 |-------- o H
] 2 €: g i & :
'S o o: 2:i3:8: .
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
£ £ g:® o i@ g
S St | g zigigigi g
g g g 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585§.
- —] o S
=
2 |2n6| 2 | 4/31 | 4/31 |1 N
~ o
| o
o
2/18 1 2116 | 3/33 3/31 2 I
o
— AR Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole
o
o
1 1 | 219 2 3/34 3 T AR
= o
S o
B SRR
2/18 1 2 3/33 3 4 2] RERRRERN
Ll SARANENN 4,00
o prgagn
= Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com partes de argila
2 2 319 4 5/34 2 § 500 areno siltosa, marrom, com poucos pedregulhos, mole
2 |36 3 |5/31| 6/31 | s o
g‘; Argila areno siltosa, marrom variegado, com poucos pontos e
3 manchas brancas e pretas, com poucos pedregulhos, mole
218 | 1 2 | 3/33 3 7 70
[S] Ak Argila silt ieqad dominancia d
ot rgila silto arenosa, cor variegada, com predominancia do marrom
2 2 | 3/18 4 5/33 8 8 £y -,_':-,_':-__':-. variegado, mole (solo com caracteristica de alteragdo de rocha)
Jofidiaia 8,00
oy
3 4 6 7 10 9 N staiate Argila silto arenosa, cor variegada, com alguns pedregulhos
] Easaiai pequenos, média (solo com caracteristica de alteragéo de rocha)
0 pemwmwa] 9 00
3 5 7110 8 12/25 10 . % Solo de alteragéo de rocha, composto de areia de granulometria
; variada, marrom variegado, com muitos pedregulhos e
9 \ pedregulhos em forma de placas (veios), medianamente compacta
by 10.40
11
ey
9 Impenetravel a percusséo / Lavagem por trépano
12 A Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
8
o
13 o
o
o
B
—
14 8
o
c
" = OBSERVAGAO:
é - Trado helicoidal avangou até 5,00 m, apés isto o solo ja
5 atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
16 2 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
c
% - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
17 ® possibilidade da existéncia de pedra, matacdo ou rocha.
kel
g - No ensaio aos 10,00 m de profundidade, na terceira
z parcial, apés 7 golpes do peso padréo sobre a composi¢do
18 de barras, houve uma penetracdo de 10 cm, ndo havendo
mais avanco.
19
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos / Ricardo
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. Nivel d"agua ndo encontrado no dia 18/03/20
1 17/03/20 16:30 10,37 . . Prof. de inicio(m): 10,40 as 14:30 h REVESTIMENTO: 2,00m
2 17/03/20 16:45 N.E Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES 050m:5-3-2
3 17/03/20 17:30 N.E Trado Helicoidal 0,95 5,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Aterro de argila silto arenosa, marrom e marrom
4 18/03/20 14:30 N.E Circulag&o Agua 5,49 10,40 Estégio 3 (cm) : - escuro, com poucos pedregulhos, mole




- SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
oy CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
- OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 896,73 FURO: SP 9 INICIO: 18/03/20 - 7:45h TERMINO: 18/03/20 - 14:10h
" 1o 2 |-------- ° H
| 2 €: g i & :
e g i igi8i ;
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
£ £ g: ® DN g
S St | g zigigigi g
g g g 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585§.
- —] o S
ns| 1| 2 |3/33| 3 1 = o
~ o
| o
o
2 2/16 1 4/31 3/31 2 I
o
: B o
3 o
o H H
218 | 1 2 | 3/33 3 3 T PR Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole
= o
o
o
1 2/17 1 3/32 3/32 4 o oo
Dl S
bod RAARARS
(S AR
2 2 3/16 4 5/31 5 AR
o 5,00
o
~ . Argila areno siltosa, marrom, com partes de argila silto arenosa,
2 1 2 3 3 6 § -~ marrom avermelhado, mole
6,00
3 5 5 8 10 7 ®
’0\0— Argila areno siltosa, marrom variegado, com pedregulhos
3 pequenos, média ( solo com caracteristica de alteracéo de rocha)
4 3 3 7 6 8
3 EXreT
‘,L'i Y Argila silto arenosa, cor variegada, com predominancia do marrom
3 3 4 6 7 9 > :-:'_-"-: variegado, com poucos pedregulhos pequenos, média (solo com
Cpsiizido oo caracteristica de alteragéo de rocha)
Eaea:
4 5 6 9 11 £0 ® ééég Argila areno siltosa, marrom variegado, com poucos veios e
[To) Semscaioains manchas pretas e brancas, com poucos pedregulhos pequenos,
] Ssatens rija (solo com caracteristica de alteracdo de rocha)
11 bttt
]
<
12 8
S
8
o Impenetravel na lavagem por trépano aos 10,95 m de profundidade
13 S Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
o
>
i
14 £
o
c
S
15 £
5 ~
e OBSERVAGAO:
[}
16 3 - Trado helicoidal avangou até 5,00 m, apés isto o solo j&
; atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
N 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
AT
17 P
> - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
[) P Y . ~
= possibilidade da existéncia de pedra, matacdo ou rocha.
z
18
19
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos / Ricardo
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. Nivel d"agua ndo encontrado no dia 19/03/20
1 18/03/20 13:10 10,70 Prof. de inicio(m): 10,95 as 9:00 h REVESTIMENTO: 2,00m
2 18/03/20 13:25 10,70 Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES 0,50 m: 2 -2 - 3/17
3 18/03/20 14:10 N.E Trado Helicoidal 0,97 5,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Argila silto arenosa, marrom escuro avermelhad
4 19/03/20 9:00 N.E Circulag&o Agua 5,46 10,95 Estégio 3 (cm) : - com pouca presenca de matéria organica, mole




- SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURACOES LTDA.
(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br
oy CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
- OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 895,97 FURO: SP 10 INICIO: 18/03/20 - 14:40h TERMINO: 19/03/20 - 12:00h
" 1o 2 |-------- o H
| 2 €: g i & :
‘c g o 215 8 : 1% i
£ = 20 | 30 Eigigigi 8 Tipos de Solos
£ £ g: ® DN g
S St | g zigigigi g
g g g 3 3= 3 ¢ 10 20 30 40 50§5§.‘5585§.
- —] o S
~ o
1/17 | 1/19 2 2/36 3/34 1 PRETERS
~ o
T - o
| AN
1/19 1 117 | 2/34 2132 2 I
o
B o
o
o
1/17 1 1 2/32 2 3 T RETEROEY
= AN " " . R
] Argila silto arenosa, marrom avermelhado, muito mole & mole
8| 16| 1 | 2/34 | 2/31 | 4 N
o
~ o
[o2] SRR
1 2 2 3 4 5 gg R
00 i
o
o
o
117 | 1 2 | 2/32 3 6 ]
S 6,00
-
o Argila areno siltosa, marrom variegado, com poucos pedregulhos
217 | 2 3 | 4/32 5 7 g 2 pequenos, mole
7,00
3 5 5 8 10 8 ~
fo’. Argila silto arenosa, marrom variegado, com poucos veios e
Q manchas brancas, com pedregulhos pequenos, média
3 3 |416| 6 7131 9
-1 9,00
[ B
5 7 3 WYL Argila silto arenosa, marrom variegado, com pontos, veios e
2 3 4 10 e manchas variegadas, com alguns pedregulhos pequenos, média
< wawed10,00
© N L ) o
7 9 o pmm Argila silto arenosa, cor variegada, com predominancia do marrom
3 4 5 11 & Famd variegado, média
o e 11,00
—1 5 Argila silto arenosa, cor variegada, com predominancia do roxo,
3] 3] 41 6 7 £ el @ média
S [ BRaady 120
o 5 e Argila silto arenosa, marrom variegado, com veios e manchas
4 7 8 11 15 13 . P] BETRARRY pretas e brancas, rija (solo com caracteristica de alteragéo de
= B formmnnn) 13.00 rocha)
\ o
; & D
" oo
3 7 1 10 18 14 1 f LI Argila areno siltosa, marrom variegado, com veios, pontos e
Sl I B manchas brancas e pretas, rija (solo com caracteristica de
8| S|t alteragéo de rocha)
=5 bl ERENE N
il5 8 <30 BB
o ® J= 557 014,05
g
g
16 o Impenetravel na lavagem por trépano aos 14,95 m de profundidade
}'f_s Conforme item 6.4.3.3 da norma ABNT NBR 6484:2001
5 )
17 § OBSERVAGAO:
©
S - Trado helicoidal avangou até 5,00 m, apos isto o solo ja
18 g atinge a impenetrabilidade no trado manual (conforme item
5 6.2.4 da norma ABNT NBR 6484:2001).
=
=z - Devido ao ndo avango na lavagem por trépano, ha a
19 <Z’: possibilidade da existéncia de pedra, matacdo ou rocha.
20
RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos / Ricardo
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. N.A: Nivel d"agua encontrado no dia 20/03/20
1 19/03/20 11:00 14,81 Prof. de inicio(m): 14,95 as 8:20h 11,30m REVESTIMENTO: 2,00m
2 19/03/20 11:15 14,00 Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : 0 GOLPES 0,50 m: 3/17-5-4
3 19/03/20 12:00 13,68 Trado Helicoidal 0,97 5,00 Estagio 2 (cm) : - AMOSTRA 0,50m: Aterro de argila silto arenosa, marrom escuro,
4 20/03/20 8:20 11,30 Circulag&o Agua 5,45 14,95 Estégio 3 (cm) : - ¢/ manchas marrom avermelhado, com alguns pedregulhos, média




SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURAGCOES LTDA.

(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br

oy CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
Al os Kl LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR
SONDAGENS SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT  |cPs: 019/20 | LAuDO: 037/20
R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 895,76 FURO: SP 11 INICIO: 19/03/20 - 13:00h TERMINO: 19/03/20 - 15:50h
o ” 1o 20 [-==----- I HEN
3 = S8 iSig:
] i : : : .
2 £ 20 | 3o Eigi®@isi 8 Tipos de Solos
£ £ o:m 00 7
S °o& | g z:ig g8 8
g /2 2 38 82 8¢ 1 20 3 4w HgiZ g 3 &
o Y -
3 3 3 6 6 1 = ':,— ‘:‘Q‘:‘Q‘:‘Q‘: Camada de pedregulhos e pedra_s, de formag&o de aterro de
& P 1.00 ferrovia
< 3
2 2 3/18 4 5/33 2 o Aterro de argila silto arenosa, marrom a marrom avermelhado, com
=3 pedras, mole
Q
2 1 | 2116 3 3/31 3 § Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole
T
= 2
2 3/16 3 5/31 6/31 4 é‘ Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com pedras, mole
3
i
216 | 2 2 | 4/31 4 5 o
g. Argila silto arenosa, maarrom avermelhado, mole
[}
© 5,46
6
u Sondagem paralisada aos 5,46 m de profundidade por solicitagdo do
cliente devido a atender a necessidade do projeto
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o
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RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos / Ricardo
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. Nivel d"agua ndo encontrado no dia 20/03/20
1 19/03/20 14:50 N.E Prof. de inicio(m): as 8:25h REVESTIMENTO: 0,00m
2 19/03/20 15:05 N.E Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : GOLPES 0,50 m: 3-3-4/17
3 19/03/20 15:50 N.E Trado Helicoidal 0,97 5,46 Estagio 2 (cm) : AMOSTRA 0,50m: Aterro de argila silto arenosa, marrom escuro
4 20/03/20 8:25 N.E Circulagéo Agua Estagio 3 (cm) : avermelhado, ¢/ manchas marrom variegado, ¢/ pedras (aterro de ferrovia), mole




AIOSKI
SONDAGENS

SONDAGEM A PERCUSSAO SPT - GAIOSKI SONDAGENS E PERFURAGCOES LTDA.

(42) 3025-7779 / (42) 99980-0049 - engenharia@gaioskiengenharia.com.br

CLIENTE: |[ENAR ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA
OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA ESTADO PR - NOVO FORUM COMARCA PONTA GROSSA
LOCAL: Rua Alberto Scarpin, s/n - Oficinas - Ponta Grossa - PR

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS SPT ICPS: 019/20 I LAUDO: 037/20

R.N.: 0,00 (cota planialtimétrica) COTA: 893,73 FURO: SP 12 INICIO: 19/03/20 - 16:10h TERMINO: 19/03/20 - 17:20h
" 1o 2 |-------- o!
| 2 €: 9 i @ i
g g g: 2igi8i :
2 £ 20 | 3o Eigi®@isi 8 Tipos de Solos
£ = g: ® DD G
o " o 3] S & o z2ig i 9i g g
o E o = P S0 10 20 30 40 50&;§;~§;8;<
N 8 S
2 1 2 3 3 1 RECCTERY
S
4 RRRRE RS
S
2 2 3/17 4 5/32 2 I
S
S i H P Acli
Y Argila silto arenosa, marrom avermelhado, mole a média
S
3 3 3 6 6 3 S
T S
—~ Il SRGUREEN
el KELLLLEY
2 3 3 5 6 4 [ RN
i ® Rrsoneends,00
.’
]
2 2 3 4 5 5 H X Argila silto arenosa, marrom avermelhado, com manchas marrom
H g alaranjado, com poucos pedregulhos pequenos, mole
@
5,45
6
7 Sondagem paralisada aos 5,45 m de profundidade por solicitacdo do
cliente devido a atender a necessidade do projeto
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RV revestimento CA circulagdo agua EQUIPE DE SONDAGEM: Anderson / Marcos / Ricardo
TC trado concha TH trado helicoidal LAUDO: Samuel / Tiago / Hugo
Leitura  Data / Hora N.A.(m) Método inicio fim Lavagem por tempo - 10min. Nivel d"agua ndo encontrado no dia 20/03/20
1 19/03/20 16:20 5,45 Prof. de inicio(m): as 8:30 h REVESTIMENTO: 0,00m
2 19/03/20 16:35 N.E Trado Concha 0,00 0,50 Estagio 1 (cm) : GOLPES 0,50m:2-1-2/16
3 19/03/20 17:20 N.E Trado Helicoidal 0,96 5,45 Estagio 2 (cm) : AMOSTRA 0,50m: Argila silto arenosa, marrom a marrom
4 20/03/20 8:30 N.E Circulagéo Agua Estagio 3 (cm) : avermelhado, mole
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— GAIOSKI SONDAGENS E PERFURAQCES LTDA ME

Rua Franco Grilo, 169 - Oficinas - CEP: 84.045-320 - Ponta Grossa - PR
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1. INTRODUGAO:

O presente relatdorio tem como objetivo apresentar os resultados obtidos na campanha de
Investigacdo Geoldgico-Geotécnica, realizada no periodo de 10/08/2020 a 27/08/2020, por meio de
sondagens rotativas. A campanha se faz necessaria para confirmar o substrato geotécnico local e verificar
a estabilidade do macico.

O empreendimento, denominado NOVO FORUM DO TRIBUNAL DE JUSTICA DA COMARCA DE
PONTA GROSSA, localiza-se no municipio de Ponta Grossa/PR.
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2.  CARACTERIZAGCAO GEOLOGICO-GEOTECNICA:

O municipio de Ponta Grossa esta inserido no contexto geoldgico da Bacia do Parand, em dreas
com predominancia de litotipos do denominado Grupo S3o Bento — Principalmente a Fm. Serra Geral.

A Fm. Serra Geral é composta por rochas Efusivas bdsicas toleiticas com basaltos macicos e
amigdaldides, afaniticos, cinzentos a pretos, raramente andesiticos, Caracteristicos de Derrames de

vulcanismo de fissura continental.

www.iurkgeotecnia.com.br
Avenida Maringd, 2180, Emiliano Perneta. Pinhais/PR.




RELATORIO DE INVESTIGAGAO GEOTECNICA RT-SRO-TJPR_FORUM PG

I I U R K SONDAGENS ROTATIVAS —
Data: Revisao:

-. FORUM DE PONTA GROSSA / TJPR
ORU 0 GROSSA /T 08/08/2020 | 00

3. SERVICOS REALIZADOS:

Os servicos de campo na area avaliada consistiram na realizacdo de sondagens mistas com

realizacdo de ensaio SPT e sondagem rotativa:

> Execucgdo de 05 sondagens mistas

Os servicos de campo se basearam nas seguintes normas:

> ABNT NBR 6483: Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio. Estabelece

o método de execucdo de sondagens de simples reconhecimento de solos, com SPT.

> ABNT NBR 6502: Define os termos relativos aos materiais da crosta terrestre, rochas e solos, para

fins de engenharia geotécnica de fundacdes e obras de terra.

> ABNT NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacdo de ocorréncia de
rochas.
> DNER -PRO 102/97 — Descreve o procedimento de sondagem de reconhecimento pelo método

rotativo para fins de engenharia rodoviaria, a amostragem e acondicionamento de testemunhos, assim

como a apresentacdo dos resultados da sondagem.

3.1 Sondagens Geotécncias:

As sondagens rotativas foram realizadas com a finalidade de confirmar os dados de campanha de
sondagem preliminar, especificamente, para verificar a existéncia, ou ndo, de laje de rocha ou matacao

no terreno.
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Os servicos objeto do presente relatério foram realizados de acordo com as normas da ABNT e
“Diretrizes para Execucdo de Sondagens”, publicada pela ABGE — Associacdo Brasileira de Geologia de
Engenharia, em 1990.

As sondagens rotativas foram executadas com didametro BW, com barrilete duplo livre e coroas
diamantadas, de acordo com norma da ABNT “NBR — 6490 Reconhecimento e amostragem para fins de
caracterizacdo de ocorréncia de rochas”. A sondagem a percussao foi realizada conforme a norma da

ABNT “NBR — 6484 Sondagem de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio”.

3.2  Apresentagao dos Resultados

A cada furo de sondagem corresponde um perfil individual indicando: recuperacdo da rocha em
percentagem; didmetro da coroa utilizada na perfuracdo; profundidade do nivel d’agua e das diversas
camadas encontradas em relacdo a superficie do terreno; classificacdo das camadas atravessadas de
acordo com a nomenclatura da ABNT (NBR — 6502 e NBR — 13441); caracteristicas das descontinuidades
observadas; RQD; graus de alteracdo, consisténcia e fraturamento.

Os furos de sondagem rotativa foram realizados nos pontos SP-03, SP-05, SP-07, SP-08 e SP-09,

realizados na campanha preliminar de investigacdo geotécnica.

Os perfis individuais dos furos de sondagem, sdo apresentados no ANEXO | deste relatério.
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4, CRITERIOS NA DESCRIGAO DOS TESTEMUNHOS

A avaliacdo dos parametros a seguir apresentados depende, na maioria dos casos, de critérios
subjetivos. Alguns recursos bdsicos foram utilizados para reduzir a subjetividade. Os parametros

considerados na caracterizacao dos testemunhos sdo:

a) Parametros relativos ao macigo rochoso: coeréncia e altera¢gdo mineraldgica.

b) Parametros relativos as descontinuidades: grau de fraturamento, caracteristicas da
superficie e inclinagdo das descontinuidades.

c) Parametros mistos: condutividade hidraulica, “rock quality designation”(RQD).

4.1 Coeréncia

Este parametro destina-se a avaliar, de forma indireta, as caracteristicas de resisténcia da rocha.
Foram estabelecidos quatro graus de coeréncia:
C1 — Muito coerente

Quebra com dificuldade ao golpe do martelo, produzindo poucos fragmentos de bordos cortantes.

Superficie dificilmente riscdvel em aco.
C2 - Coerente

Quebra facilmente ao golpe do martelo, produzindo vérios fragmentos de bordos quebradicos por

pressdo dos dedos. Superficie riscdvel com aco, deixando sulcos leves.

www.iurkgeotecnia.com.br
Avenida Maringd, 2180, Emiliano Perneta. Pinhais/PR.




RELATORIO DE INVESTIGAGAO GEOTECNICA RT-SRO-TJPR_FORUM PG

I I U R K SONDAGENS ROTATIVAS —
Data: Revisao:

-. FORUM DE PONTA GROSSA / TJPR
ORU 0 GROSSA /T 08/08/2020 | 00

C3 - Pouco coerente

Quebra com muita facilidade ao golpe do martelo (esfarela), produzindo muitos fragmentos que

podem ser partidos manualmente. Superficie facilmente riscavel com aco, deixando sulcos profundos.
C4 - Friavel

Quebra facilmente com a pressdo dos dedos, desagregando-se. Pode ser cortado com aco.

4.2 Alteragao

Este parametro destina-se a avaliar a alteracdo mineraldgica e o decréscimo da resisténcia
mecanica, devido ao intemperismo ou efeitos hidrotermais. Os graus sao definidos por compara¢ao com
0 espécime sdo. No caso de rochas duras (a maioria das igneas) os graus de alteragdo podem ser

correlacionados com os graus de coeréncia. Foram estabelecidos cinco graus deste parametro, a saber:

Al - Rocha sa

N3o apresenta vestigios de ter sofrido alteracdes fisicas e quimicas dos minerais principais, sem
apresentar indicios de decomposicdo com juntas ligeiramente oxidadas e sem haver perda de sua

resisténcia mecanica. SO pode ser escavada a fogo.
A2 — Rocha pouco alterada

Rocha que pode apresentar-se pouco alterada, com sinais incipientes ao longo das fraturas e
minerais primarios; em geral é ligeiramente descolorida. Apresenta propriedades fisicas e mecanicas

pouco abaixo a da rocha s3. SO pode ser escavada a fogo.
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A3 — Rocha medianamente alterada

Apresenta-se com os minerais medianamente alterados onde 1/3 da espessura do corpo da rocha
estd alterada; é bastante descolorida e as superficies das descontinuidades mostram de forma parcial a
acdo do intemperismo, e suas propriedades, fisicas e mecanicas sdo inferiores as da rocha s3, sendo
entretanto, uma rocha bastante resistente, quebrando-se com relativa dificuldade sob a¢do de martelo.

Quando pouco fraturada, sé pode ser escavada a fogo.

A4 — Rocha muito alterada

Rocha apresentando uma decomposi¢cdo ndo uniforme de matriz, com 2/3 do corpo da rocha
apresentando alteragao, alguns minerais originais acham-se totalmente ou parcialmente transformados
em outros. Apresenta-se com o0s minerais muito decompostos, as vezes pulvurulentos e fridveis,
possuindo cores bastante modificadas. Suas propriedades fisicas e mecanicas sdao acentuadamente
inferiores as da rocha medianamente alterada. Quebra-se facilmente com as mdos e é escavavel a

picareta.

A5 — Rocha extremamente alterada ou solo de alteragao (saprolito)

Rocha decomposta ou solo de alteracdo (saprolito) proveniente da alteracdo “in situ”, no qual as
estruturas originais da rocha estdo preservadas. Os minerais resistentes encontram-se totalmente
transformados ou com decomposicdao nitida. Os demais se apresentam totalmente transformados em

argilo-minerais. Pode ser escavado por qualguer meio manual ou mecanico convencional.

A avaliacdo da alteracdo, bem como da coeréncia é subjetiva e pode acarretar dificuldades.
Entretanto, em ambos os casos, os graus extremos (Al e A5 para alteragdo e C1 e C4 para coeréncia)
podem ser identificados com seguranca, facilitando o estabelecimento dos demais por comparagao. Os
graus A5 e C4 correspondem ao solo de alteragdo, ou seja, o estagio mais avancado de alteracdo e perda
de resisténcia da rocha.
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43 Grau de Fraturamento

Este parametro indica o nimero de descontinuidades por trecho de faturamento homogéneo,

independentemente das manobras.

Por descontinuidades entendem-se fraturas, diaclases, juntas e micro-falhas.

xistosidade ou estratificacdo ndo sdo considerados.

Planos de

Consideram-se como descontinuidades, todas as estruturas que promovam a separacao fisica do

testemunho, ao longo do plano de descontinuidade. Ndo sdo, portanto, consideradas as estruturas onde

injecOes de material pétreo (quartzo, calcita, etc.) promoveram a soldagem das paredes, conferindo ao

conjunto rocha-fratura uma resisténcia igual ou superior a da rocha.

Entretanto, computam-se como fraturas (na avaliacdo do grau de fraturamento e RQD) as fraturas

soldadas que foram instaladas, isto é, promoveram a separacgdo fisica do testemunho durante a operacdo

de sondagem. Desta forma, admite-se que o efeito de solda foi insuficiente para manter

resisténcia do macico.

ou elevar a

Foram, portanto, computadas todas as descontinuidades existentes, instaladas, com excecdo de:

- Fraturas artificiais produzidas pela operacdo da maquina.

- Fraturas ndo instaladas, soldadas por material pétreo, de resisténcia igual ou superior a da rocha.

Foram adotados cinco graus de fraturamento, apresentados a seguir:

GRAU DE FRATURAMENTO NUMERO DE FRATURAS POR METRO
F1 - Rocha pouco fraturada 0Oal

F2 — Rocha fraturada 2a5

F3 — Rocha muito fraturada 6al0

F4 — Rocha extremamente fraturada 11a20

F5 — Rocha fragmentada >20
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4.4 “Rock Quality Designation” (RQD)

Trata-se de uma medida de recuperacdo de testemunhos modificada que considera,
simultaneamente, o grau de fraturamento e o grau de altera¢do da rocha. O RQD é definido como sendo
a somatodria dos comprimentos dos tarugos de testemunhos de rocha sa ou alterada dura, maiores ou

iguais a 10cm, dividido pelo comprimento total do trecho, expresso em percentagem.

Os graus de RQD sdo:

GRAU % QUALIDADE DA ROCHA
R1 100-91 Excelente

R2 90-76 Boa

R3 75-51 Regular

R4 50-26 \YE]

R5 25-0 Péssima
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Por fim, nos colocamos a disposicao para eventuais esclarecimentos.

Curitiba, 28 de agosto de 2020

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA LTDA.
Edson lurk Junior

Diretor Técnico

CREA PR 132.126/D
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5.

ANEXOS
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rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-03
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 112
Obra: Novo Foérum de Ponta Grossa Data 14/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 27/08/2020
oA trad Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
mostrador
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 14,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 11,20 m - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal
Ensai W’?e—s 2lel o | o| € [Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
< Rev. /| =Nnsaio e(r;g ::ran%ao S2® |8 2 12+2% 23+3% Recuperagdo RQD Prof - ~ )
> | Perf.| SPT 82 °1C\ g (m). Classificagao do Material
(m) 518/Z|8|8] 0o 10 20 30 40 50
12 23 33| 13402 a4 3a Ll 0 20 40 60 80 100 (%)
— 2 0 0,00 c da Vegetal
S 0.10 amada Vegeta
1
2
3
4
Argila arenosa Vermelha,
5 plasticidade baixa
<
(S)
6
7
8
8 8,70
N 9
w .
= Silte arenoso Marrom, com
o feicdes de alteragéo de rocha
IS
o o
R = ’é— 10,70
=] A2|C1F2
A2|C1|F1
g:c Basalto
A1|C1|F1
A1|C1|F1
Compacidade/Consisténcia 1 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa ou quase sa CO0 - Muito consistente FO - Maciga & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada Inclinaggo: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Friavel F4 - Extremamente frativ}ada
Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR Resp. Técnico Al 7&
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rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-03
o Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 212
Obra: Novo Férum de Ponta Grossa Data 14/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 27/08/2020
& Amostrador Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 14,00 m| |Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 11,20 m - - - -

Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal

o . ~ . Y ~ .
| N2deGolpes | | | | |2 Resisténcia a Penetrago x Profundidade
. |Rev. /| Ensaio | Penetracio 1% /§ 8 5| o 12422 22+ 32 RQD  |Prof
m = —— e e— . g ~ .
‘Z‘- Perf. | SPT woea 38| ¢l s i) Classificacdo do Material
(m) 5138/Z|S|8] 0 10 20 30 40 50
12 22 32| 12+22 pa4g3a w 0 20 40 60 80 100 (%)
— 16
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A1|c1|Fo| 18
2
) 19 18,70 [ |MITE DE SONDAGEM
Obs.: Sondagem Finalizada
em 18,70 m - Limitado pelo
20 Cliente.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa ou quase sa CO0 - Muito consistente FO - Maciga & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada Inclinaggo: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Friavel F4 - Extremamente frat}ada
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Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 1/1
Obra: Novo Férum de Ponta Grossa Data 14/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 27/08/2020

N B

SR-03: Caixa de Testemunho
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rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-05
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 112
Obra: Novo Foérum de Ponta Grossa Data 12/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 13/08/2020
oA rad Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
mostrador
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 12,50 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 10,70 m - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal
N° de Golpes o s gA s s 20 x .
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Argila arenosa Vermelha,
5 plasticidade baixa
<
o
6
. 7
o
=
e
o 8
S
o
38
= 9
A 9,40
IS
2 10 Silte arenoso marrom, com
=] feicdes de alteragéo de rocha
— o
“H = 11 11,00
A1|C1|F3
12
13
o A1|C1|F1
o Basalto
14
A1|C1|F1
15
A1|CO|F1
— 16
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa ou quase sa CO0 - Muito consistente FO - Maciga & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada Inclinaggo: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Friavel F4 - Extremamente frativ}ada

[¢/esiogo / CREA/PR-132.126/D

CONFORME NBR 6484:2001/DNER-PRO 102/97



IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-05
ol Cliente: Tribunal de Justi¢a do Estado do Parana - TIPR Pagina 2/2
Obra: Novo Férum de Ponta Grossa Data 12/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 13/08/2020
& Amostrador Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 12,50 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 10,70 m - - - -

Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal

o . ~ . Y ~ .
Ensaio NP edneet?:' 2°° la|s| o | @ | £ Resisténcia a Penetragéo x Profundidade
.| Rev./ (30 Cm(}) 3 ag, S| e OE') 122 2+3 RQD Prof
= | Perf. | SPT HERIRIR (m). Classificagdo do Material
(m) 5138/Z|S|8] 0 10 20 30 40 50
12 22 32| 12+22 pa4g3a w 0 20 40 60 80 100 (%)
— 16
17
EE Basalto
A1|CO|F1
18
8 A1|CO|F1 19 19.00
2 ’ LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Sondagem Finalizada
20 em 19,00 m - Limitado pelo
cliente: 8,00 m em rocha.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa ou quase sa CO0 - Muito consistente FO - Maciga & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada Inclinaggo: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Friavel F4 - Extremamente frat}ada

Resp. Técnico

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br
(41) 3557-3247

CONFORME NBR 6484:2001/DNER-PRO 102/97



IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
E URK Relatério Fotografico SM-SP-05
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 1/1
Obra: Novo Férum de Ponta Grossa Data 12/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 13/08/2020

2020

SR-05: Local da Sondagem

sENHARIA EGEOTEEGNIA ARIA
SR-05: Caixa de Testemunho

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR Resp. Técnico
www.iurkgeotecnia.com.br

(41) 3557-3247 /¢/asiogo ! CREA/PR-132.126/D




IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-07
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TIPR Pagina 112
Obra: Novo Foérum de Ponta Grossa Data 19/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 20/08/2020
oA trad Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
mostrador
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 10,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 10,00 m - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal
Ensai W‘?e—s 2lel o | o| € [Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
.| Rev. /| ENsaio e(r;g ‘r;?ng:)ao S2® |8 2 12+2% 23+3% Recuperagdo RQD Prof - ~ )
<z(' Perf. | SPT HERIRIR (m). Classificacdo do Material
(m) 518/Z|8|8] 0o 10 20 30 40 50
12 23 33| 13402 a4 3a Ll 0 20 40 60 80 100 (%)
— 2 0 0,00
5 0.10 Camada vegetal
1
2
3
4
< Argila arenosa vermelha,
(S) 5 plasticidade baixa
6
g
e
o
o
S
o
8
o
o
IS
8 9,50
=} =) ’ Silte arenoso marrom com
— ps 10,00 ~_ feigbes de alteragéo de rocha
A2|C1
A2|C1
A1|C1
o
o Basalto
A1|C1
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& ou praticamente s& | C1 - Muito coerente F1 - Pouco fraturada & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C2 - Coerente F2 - Medianamente fraturada Inclinag&o: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C3 - Pouco coerente F3 - Muito fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C4 - Friavel F4 - Extremamente fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada F5 - Em fragmentos

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br
(41) 3557-3247

Resp. Técnico

[¢/esiogo / CREA/PR-132.126/D

CONFORME NBR 6484:2001/DNER-PRO 102/97



IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-07
Ml Cliente: Tribunal de Justiga do Estado do Parana - TJPR Pagina 212
Obra: Novo Férum de Ponta Grossa Data 19/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 20/08/2020
& Amostrador Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 10,00 m| |Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 10,00 m - - - -

Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal

o . ~ . Y ~ .
- NP et tG°' DS |0l o| o | & | £ Resisténcia & Penetragdo x Profundidade|
| Rev. /| Ensalo ) Feneeso 1gieihg o | & 12422 22+3° RQD Prof
S| Perf. | SPT (0em) 1212 £ 2 s T (m). Classificagdo do Material
(m) 5138/Z|S|8] 0 10 20 30 40 50
12 22 32| 12+22 pa4g3a w 0 20 40 60 80 100 (%)
— 16
o 17 Basalto
A1|CO|F1
8
Ik 18 18,00 " IMITE DE SONDAGEM
Obs.: Sondagem finalizada
19 em 18,00 m - Limitado pelo
cliente - 8,00 m de avango
em rocha.
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& ou praticamente s& | C1 - Muito coerente F1 - Pouco fraturada & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C2 - Coerente F2 - Medianamente fraturada Inclinag&o: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C3 - Pouco coerente F3 - Muito fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C4 - Friavel F4 - Extremamente fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada F5 - Em fragmentos

Resp. Técnico

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br
(41) 3557-3247

CONFORME NBR 6484:2001/DNER-PRO 102/97



IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
E URK Relatério Fotografico SM-SP-07
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 11
Obra: Novo Férum de Ponta Grossa Data 19/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 20/08/2020

© 2020 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
SR-07: Caixa de Testemunho

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br ; i
(41) 3557-3247 / §esiogo * CREA/’R-132.126/D




IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-08
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 112
Obra: Novo Foérum de Ponta Grossa Data 20/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 21/08/2020
oA trad Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
mostrador
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 11,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 10,15 m - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal
Ensai W’?e—s 2lel o | o| € [Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
.| Rev. /| ENsaio e(r;g gran%ao S2® |8 2 12+2% 23+3% Recuperagdo RQD Prof - ~ )
‘Z‘- Perf. | SPT HERIRIR (m). Classificacdo do Material
(m) 5138|Z| S8 o 10 30 40 50
12 23 33| 13402 a4 3a Ll 0 20 60 80 100 (%)
— 2 0 0,00 c da vV I
s 0.10 amada Vegeta
1
2
3
4
Argila arenosa vermelha,
5 plasticidade baixa
<
o
6
3
S 7
o
N
S 8
«©
<
&
£ 9 9,10
©
=] Silte arenoso marrom com
=] feicbes de alteragéo de rocha
o
B = 11,00
A3|C3|F2
o A2|C2|F1
o Basalto
A1|C1|F1
L A1|C1|F1
Compacidade/Consisténcia 1 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa ou quase sa CO0 - Muito consistente FO - Maciga & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada Inclinaggo: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Friavel F4 - Extremamente frativ}ada

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br

(41) 3557-3247

Resp. Técnico

/GrecGiogo

CREA/°R-132.126/D

CONFORME NBR 6484:2001/DNER-PRO 102/97



IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-08
o . Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 212
Obra: Novo Foérum de Ponta Grossa Pata 0/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 21/08/2020
oA rad Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
mostrador
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 11,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 10,15 m - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal
||| e crlpEs 2 Resisténcia a Penetragéo x Profundidade
.| Rev. /| Ensaio | "Peneliacio |§)8| 2 | 3| § ez 2ad e RQD  |Prof
m 5@ —— e e— . g = .
‘Z‘- Perf. | SPT woea 38| ¢l s i) Classificacdo do Material
(m) 5138/Z|S|8] 0 10 20 30 40 50
12 22 33| 13a+2a 2a4+3a w 0 20 40 60 80 100 (%)
A1|C1|F1
EE Basalto
A1|CO|F1
.8 A1|CO|F1 1900
e ’ LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Sondagem finalizada
20 em 19,00 m - Limitado pelo
cliente - 8,00 m de avango
em rocha.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa ou quase sa CO0 - Muito consistente FO - Maciga & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada Inclinaggo: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Friavel F4 - Extremamente frat_- Tada

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br
(41) 3557-3247

Resp. Técnico

CONFORME NBR 6484:2001/DNER-PRO 102/97



Local:

Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
E URK Relatério Fotografico SM-SP-08
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 1/1
Obra: Novo Forum de Ponta Grossa Data 50/08/2020
21/08/2020

AL N LT L e

33 r—

) S id | 4 L LA
= © 2020 IURK ENGENHARIA E.GE
SR-08: Caixa de Testemunho

Sondagem

SR-08: Local da

Resp. Técnico

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br

/¢/a6iogo / CREA/PR-132.126/D

(41) 3557-3247



IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-09
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 112
Obra: Novo Foérum de Ponta Grossa Data 26/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 27/08/2020
oA trad Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
mostrador
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 11,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 11,10 m - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal
Ensai W’?e—s 2lel o | o| € [Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
.| Rev. /| ENsaio e(r;g gran%ao S2® |8 2 12+2% 23+3% Recuperagdo RQD Prof - ~ )
‘Z‘- Perf. | SPT HERIRIR (m). Classificacdo do Material
(m) 518/Z|8|8] 0o 10 20 30 40 50
12 23 33| 13402 a4 3a Ll 0 20 40 60 80 100 (%)
— 2 0 0,00 c da vV I
s 0.10 amada Vegeta
1
2
3
4 .
Argila arenosa vermelha,
plasticidade baixa
5
<
o
6
7
g
< 8
§ 8,50
o 9
«©
L Silte arenoso marrom, com
o pedregulhos. Com feigbes de
£ alteragéo de rocha
o
= o
all S ey 11,00
A3|C3|F3
o A2|C2|F1
o Basalto
A1|C1|F1
L A1|C1|F1
Compacidade/Consisténcia 1 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa ou quase sa CO0 - Muito consistente FO - Maciga & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada Inclinaggo: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Friavel F4 - Extremamente frativ}ada

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR

www.iurkgeotecnia.com.br

(41) 3557-3247

Resp. Técnico

[¢/esiogo / CREA/PR-132.126/D

CONFORME NBR 6484:2001/DNER-PRO 102/97



IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
rI URK Sondagem de Reconhecimento Mista SM-SP-09
o . Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 212
Obra: Novo Foérum de Ponta Grossa Dala 6/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 27/08/2020
oA rad Ext.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
mostrador
Int.: 34,9 mm | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 11,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: 11,10 m - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua RR-Rotativa TH-Trado Helicoidal
N° de Golpes o i tANAIa A Fa 52 ;
| Rev. /| Ensaio Peggtragéo g 5 g § é ReS|s1t§Pg;a ;Iie:agetragao Proft;{nQledade oo
S| Perf. | SPT (0em) 1212 £ 2 s T (m). Classificagdo do Material
(m) 5138/Z|S|8] 0 10 20 30 40 50
12 22 33| 13a+2a 2a4+3a w 0 20 40 60 80 100 (%)
— 16
17
EE Basalto
A1|C1|F1
18
18 A1|CO|F1 19 19.00
e ’ LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Sondagem finalizada
20 em 19,00 m - Limitado pelo
cliente - 8,0 m de avango em
rocha.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o)
RQD (%): Alteracio: Coeréncia: Fraturamento: Rotativa
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa ou quase sa CO0 - Muito consistente FO - Maciga & Furo: BW
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada Inclinaggo: 0°
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada ’
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Friavel F4 - Extremamente frat_- Tada

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br
(41) 3557-3247

Resp. Técnico

CONFORME NBR 6484:2001/DNER-PRO 102/97



[TURK

GEOTECNIA

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA TJPR
Relatério Fotografico SM-SP-09
Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Parana - TJPR Pagina 1/1
Obra: Novo Férum de Ponta Grossa Data 26/08/2020
Local: Rua Alberto Scarpim, Oficinas, Ponta Grossa-PR 27/08/2020

Rua Marilandia, 20, Emiliano Perneta. Pinhais/PR
www.iurkgeotecnia.com.br
(41) 3557-3247

[¢/esiogo / CREA/PR-132.126/D
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